
  

 
 

 
 

ZZBBOOŻŻAA-- 
 

Biuletyn 4375 
Zastępuje Biuletyn 4373 
 

ISSN 1326-415X 

czerwiec 2000 
Dodrukowano październik 2003 

IIddeennttyyffiikkaaccjjaa  sszzkkóódd  ssppoowwooddoowwaannyycchh  pprrzzyymmrroozzkkiieemm:: 

II NN SS TT RR UU KK CC JJ AA   KK II EE SS ZZ OO NN KK OO WW AA  
 

 
 
 
 
 
 

GRDC 
Grains 
Research & 
Development 
Corporation 



 
 

 
 

 
 

PPrrzzyymmrroozzeekk  
Części roślin opisane w niniejszej instrukcji 

martwa końcówka kłoska 

 

Uszkodzenia mrozowe obniżają plony oraz jakość ziarna. 

Wczesne rozpoznanie objawów pozwala na podjęcie w 

odpowiednim czasie decyzji umożliwiających uratowanie 

roślin. 
 
Należy kontrolować uprawy zbóż pomiędzy pojawieniem się kłosa a 

późnym stadium wypełnienia ziarna, w przypadku, gdy nocna temperatura 

powietrza (zarejestrowana 1,2 m powyżej gruntu) spadnie poniżej 2°C i 

wystąpią przymrozki. Sprawdzić najpierw nisko położone, jasne typy  

gleb i znane obszary podatne na przymrozki. Potem skontrolować 

pozostałe obszary. 
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Kwiatek pszenicy

Objawy mogą nie być oczywiste aż do 5 - 7 dni po przymrozku. 

Aby rozpoznać uszkodzenia mrozowe: 

• TRZEBA OTWORZYĆ KWIATKI i oderwać liście na roślinie, tak, aby 

wyraźnie zobaczyć te części roślin, które uległy zniszczeniu, 

• użytecznym może się okazać szkło powiększające i mała pinceta 

lub igła. 
 

Jak korzystać z instrukcji 

Ten podręczny przewodnik pomoże Państwu zidentyfikować ogólne 

objawy szkód mrozowych w uprawach zbóż. Zawiera on także rysunki 

przedstawiające inne symptomy, które często mylone są z uszkodzeniami 
mrozowymi. 

 

Terminy zastosowane w niniejszej instrukcji: 

Oznaczone kolorem 

Ość  Wąs kłosa 

Pylnik Organ generatywny wytwarzający  pyłek 

Kłos     Zespół kwiatków (kłosek) 

Kwiatek Kwiat zboża 

Plewka dolna  Powłoka zewnętrzna (łuska),  która  zawiera organy generatywne  

Zalążnia Organ generatywny, który rozwija się w ziarno  

Szypułka   Pęd połączony bezpośrednio z kłosem pszenicy 

Znamię słupka Mały piórkowaty organ poniżej pylników odbierający i 
przekazujący pyłek do zalążni. 



 
 

PODATNOŚĆ ZBÓŻ NA SZKODY MROZOWE 

 
Z0 – Kiełkowanie          

Z1 – Wschody           

Z2 – Krzewienie 

Z3 – Strzelanie w źdźbło 

 
Z4 – Grubienie pochwy 

liściowej 

 
Z5 – Kłoszenie  

Z6 – Kwitnienie  

Z7 – Rozwój ziarniaków 

Z8 – Dojrzewanie 

 
Z9 – Zamieranie 

 
Dojrzałość 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
NISKA WYSOKA  

Podatność na szkody mrozowe  

Uwaga: Schemat bez skali 

Czynniki powodujące uszkodzenia mrozowe 
Uszkodzenia mrozowe w przypadku zbóż mają charakter zagonowy o dużej 

zmienności w obrębie pól i tych samych roślin. Jest to spowodowane wieloma 

czynnikami, jak: temperatura, typ gleby, wilgotność gleby, zachmurzenie, 

prędkość wiatru , położenie krajobrazowe, gatunek zboża, odżywienie zboża i 

jego gęstość. 

 

Okres ryzyka 

Zboża są podatne na szkody spowodowane przymrozkiem po tym, jak koniuszek wyrasta 

w górę i nie jest już chroniony przez glebę, kiedy łodyga zaczyna się wydłużać, aż do 

późnego stadium wypełnienia ziarna. Pszenica jest najbardziej podatna na szkody w 

trakcie kwitnięcia (patrz schemat na lewo). 

Jak dotąd sposoby zarządzania szkodami spowodowanymi przymrozkami skupiały się na 

unikaniu pokrywania się terminu zasiewu z największym ryzykiem wystąpienia przymrozku 

na danym obszarze. 

 

Które części są podatne? 

Przymrozek może mieć wpływ na liście, łodygi, kwiatki i ziarno. W niektórych 

okolicznościach, roślina może wykazywać objawy uszkodzeń na łodydze i kłosie. 

 

Czy roślina wyzdrowieje albo zrekompensuje te straty? 

Czasami niezbędny jest “proces eliminacji”, aby zadecydować, czy doszło do 

uszkodzeń. Na przykład, jeśli pylniki są zdrowe, trzeba skontrolować łodygę. Jeśli 

łodyga jest uszkodzona, wtedy mało prawdopodobne jest, by ziarno właściwie się 

uformowało. Jeśli łodyga jest umiarkowanie uszkodzona – należy monitorować 

wzrost i rozwój ziarna poprzez oznakowanie niektórych roślin i skontrolowanie ich 

kilka dni później. 



 
 

 
 

 
 

ODBARWIONE ,  WYSCHNIĘT E I  SKARŁOWA CIA ŁE  KW IATK I   
 

Dlaczego tak się dzieje? 

Kiedy kłos wyłania się z pochwy liściowej, 

zimne powietrze lub woda są 

przechwytywane w pobliżu liścia 

flagowego lub przekazywane w dół wąsa 

kłosa do pochwy liściowej liścia 

flagowego, prowadząc do zamarznięcia 

delikatnych tkanek. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zdrowy 

Symptomy 

Kwiatki są odbarwione, wyschnięte lub ich 

wzrost jest zahamowany, co sprawia, że stają 

się jałowe i nie dochodzi do wytworzenia 

się ziarna. Kwiatki, które przeżyły będą 

rosły normalnie, pod warunkiem, że nie 

wpłyną na nie późniejsze przymrozki. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Całe kłosy pszenicy 
zniszczone przez 
przymrozek 

 
Wyłaniający się kłos pszenicy częściowo płony. 



 
 

 
 

 
 

ZAMARZNIĘCIE  ŁODYGI  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zdrowa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Łodyga 
zamarznięta 

Dlaczego tak się dzieje? 

Zamarznięcie łodygi ma miejsce wtedy, 

gdy niewielka ilość wody zatrzymuje 

się wewnątrz pochwy liściowej po 

lekkim deszczu o zmroku, po 

którym przychodzi przymrozek, który 

zamraża wodę wokół szypułki. 
 

Diagnoza i objawy 

Należy odciągnąć kłos i szypułkę (pęd 

połączony z kłosem) od rośliny i 

sprawdzić pod względem obecności 

następujących objawów: 

• jasnozielony do białego pierścień na 

szypułce, 

• pomarszczona, popękana i/lub 

pęcherzykowata podstawa szypułki, 

• szorstka tekstura wyczuwalna 

między palcami, 

• uszkodzony obszar szypułki zmienia 

kolor na brązowy/czarny (spowodowane 

drobnoustrojami). 

Łatwość z jaką kłos i łodyga odciągają 

się od rośliny nie oznacza szkód 

mrozowych. 

W wielu przypadkach, zamarznięcie łodygi 

spowoduje redukcję lub odcięcie dostawy 

wody i składników odżywczych do kłosa. 
 

Uszkodzenia zewnętrzne 

Pochwy liściowe otaczające łodygę oraz 

kolanka często pokrywają się pęcherzykami 

i/lub są popękane przez przymrozek. 

Dostarczanie wody i składników odżywczych 

nie jest zazwyczaj odcięte z powodu tych 

uszkodzeń zewnętrznych, jednakże może dojść 

do zniekształcenia późniejszego wzrostu (np. 

łodyga pochyla się). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Marszczenie i pękanie podstawy  szypułki 

Zamarznięta łodyga pszenicy (zdrowa po lewej).  



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Z A M ARZ NI ĘC IE  KW I A T U   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pylniki „w kształcie banana” w wyniku przymrozków 

Okres ryzyka 

Komórki pyłku i organy generatywne nie 

tolerują niskich temperatur. A są one 

odsłonięte wtedy, gdy zboże zbliża się 

lub jest w trakcie kwitnięcia. 

Pszenica zaczyna kwitnąć w środku kłosa i 

kwitnięcie przechodzi w górę i w dół w 

okresie trwającym 5 dni. 
 
Diagnoza i objawy       

Przymrozek w trakcie kwitnięcia 

powoduje wyjałowienie organów 

generatywnych – ziarno nie 

wytworzy się.  

Należy oderwać ostrożnie plewkę dolną 

(łuskę) i sprawdzić stan organów 

generatywnych: 

Zdrowe pylniki 

• przed kwitnięciem: w kolorze od 

zielonego do żółtego, 

• po kwitnięciu: żółte, stopniowo 

przechodzące w białe. 

Pylniki po przymrozku 

• białe przechodzące w matowe 

(brązowawe) z powodu inwazji 

drobnoustrojów, 

• często w kształcie „banana”. 

 
 

Zdrowe pylniki przed 
kwitnięciem 

 

Pylniki po przymrozku  i 
niedojrzałe ziarno 

 
 

 
plewka dolna  

plewka dolna 
 

 
Zdrowe pylniki i zapylona zalążnia. Zdrowe pylniki. Pylniki po przymrozku. 



 
 

 
 

P Y L N I K I ,  Z N A M I Ę  S Ł U P K A  O R A Z  Z A L Ą Ż N I A  
 

Po przymrozku Zdrowy 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pylniki 
Znamię słupka

 

 
 

Pylniki 

 
Znamię 
słupka 
 

 
 

Zalążnia 

 

 
Plewka 
dolna 

 
 
 
 

Zalążnia 

 
 
 
 
 
Plewka 
dolna 

 
Zalążnia jest „gąbczasta” przy ściśnięciu i robi się ciemniejsza 

(z powodu drobnoustrojów). Pylniki są białe i matowe. 
Zalążnia jest biała i „krucha” przy ściśnięciu. W miarę rozwijania się ziarna, 

zyskuje zielony kolor. Pylniki mają kolor od zielonego do żółtego 



 
 

 
 

 
 

 
 

ROZW IJAJĄCE S IĘ  Z IARNO  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zdrowo rozwijające się ziarna pszenicy . 

Diagnoza 

Aby  ocenić, czy ziarno wytworzy się, czy nie: 

•  należy ostrożnie oderwać otwarte kwiatki 

i sprawdzić stan wypełnienia ziarna, 

•  luźno oznaczyć szypułkę i sprawdzać 

kłos ponownie co 2 dni, 

•  zwracać uwagę, czy ziarno 

powiększa się, czy nie oraz 

sprawdzać stan ziarna. 
 

Zdrowe ziarno (rozwijające się) 

• ma kolor od jasno- do ciemnozielonego, 

• jest zielone i okrągłe, 

• po naciśnięciu wydziela białą ciecz (mleczną 

lub woskowatą). 
 

Uszkodzone ziarno 

• białe, przechodzące później w brązowe 

(z powodu bakterii), 

• pomarszczone i z wgłębieniami, 

• zazwyczaj gąbczaste przy naciśnięciu, 

• nie wydziela mlecznej/woskowatej cieczy 

(czasami niewielka ilość wydzieliny płynnej 

w kolorze słomy). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zdrowa endosperma (bielmo). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Zamarznięta endosperma (bielmo). 



 
 

 
 

 
 

 
 

DO JR Z A ŁE Z I A R N O  
 
 

 
 
 
 
 
 

Zdrowe 

ziarno 

 
 
 
 
 
 

 
Zamarznięte 
ziarna 

Wiele czynników środowiskowych, jak brak 

wody podczas końcowego okresu dojrzewania 

i niedobór substancji odżywczych, może 

prowadzić do otrzymania ziaren o niskiej 

masie i dużego odsiewu podczas przesiewania.  
 

Diagnoza 

• zamarznięte ziarno jest pomarszczone 

wzdłuż dłuższej osi, tak  jakby zostało 

ściśnięte przez szczypce, 

• fałdy są regularne, nie są przypadkowe, 

jak ma to zazwyczaj miejsce w przypadku 

ziarna ubogiego w składniki odżywcze i 

otrzymującego niewystarczającą ilość 

wody, 

• w niektórych przypadkach ziarno 

będzie miało niebieski/szary kolor, 

• zamarznięte ziarno może niekorzystnie 

wpływać na akceptację próbki. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Zdrowy 

      Kłosy pszenicy  

po przymrozku
 

 
Próbka zamarzniętych ziaren. Zamarznięte kłosy pszenicy (zdrowa po lewej). 



 
 

 
 

 
 

O B J A W Y  SZ K ÓD MR O ZO W YC H N A J ĘCZ MI EN IU  I  OW SI E  
 

Jęczmień i owies mogą tolerować niższe 

temperatury niż pszenica. Spowodowane jest 

to strukturą części rośliny oraz sposobem, w 

jaki roślina rozwija się. 
 

Jęczmień 

• kwitnięcie ma miejsce w pobliżu kłosa, co  

zapewnia osłonę pylników przed 

wystawieniem na wpływ przymrozku, 

• wyjałowienie kwiatków prowadzi do 

nieobecności ziaren, 

• bardzo rzadko dochodzi do 

 zamarznięcia łodygi. 
 

Owies 

• kwiatki zwisają w dół umożliwiając 

pochwycenie i zatrzymanie w środku ciepłego 

powietrza, chroniąc przed przymrozkiem, 

• czasami dochodzi do wyjałowienia 

kwiatków w trakcie kształtowania się 

wiechy 
 
 
 

 
Zamarznięte kłosy jęczmienia (zdrowe po lewej) Zamarznięta wiecha owsa 



 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

INNE PROBLEMY   Z PODOBNYMI  OBJAWAMI   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Niedobór wilgoci (drought tipping) – końcówki kłosów są 

pomarszczone i odbarwione. Dotyczy wszystkich kłosów. 

Jest wiele innych problemów, które często mylone są z uszkodzeniami 

spowodowanymi przymrozkiem. Większość z nich to te, które 

powodują występowanie białych i zniekształconych kłosów. 

W trakcie identyfikacji chorób zbóż niezbędne jest wzięcie pod uwagę sposobu, w jaki 

są one uprawiane oraz warunków środowiskowych. Ważne jest, by pamiętać, że 

uszkodzenia spowodowane przymrozkiem są dość losowe i sporadyczne i nie 
wszystkie rośliny (lub części roślin) im ulegają. 

Większość objawów chorobowych, związanych ze składnikami odżywczymi czy 
wilgotnością zależy od typu gleby. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Choroby (gnicie szczytu i zgorzel podstawy źdźbła) powodują bielenie 
kłosów. Ma to wpływ na całe rośliny, włącznie z ziarnem, które się 
uformowało, ale nieodpowiednio wypełniło. Chore rośliny będą kładły 
się w  rzędach. Wkładka: Fusarium na szczycie pszenicy 

Niedobór składników odżywczych, takich 

jak miedź, powoduje deformacje typu „ogon 

szczura” i opadania kłosów– wpływa na 

wszystkie rośliny w zagonie 

Uszkodzenia spowodowane herbicydami powodują 
deformację kłosów oraz zwijanie liścia flagowego 



 
 

D A L S Z E   INFORM ACJE  
 

Dalsze informacje dostępne są w: 

Departament Rolnictwa Australia Zachodnia 

Instytut Badawczy Dryland 

Merredin 
Australia Zachodnia 6415 

Strona internetowa: http://www.agric.wa.gov.au 
(Szukaj pod hasłem “Frost”) 

 
Napisane przez: 

Craig White 

Agriculture Western Australia 

Fotografia: 

Craig White & Peter Maloney 

Oświadczenie o braku odpowiedzialności: 

Ten materiał został napisany w odniesieniu do warunków panujących w 

Australii Zachodniej. 

Wszelkie zalecenia zawarte w tej publikacji niekoniecznie odzwierciedlają 

politykę Departamentu Rolnictwa Australii Zachodniej lub politykę GRDC. 

Jej dostępność nie oznacza tego, że jest ona odpowiednia dla innych 

obszarów, a jej interpretacja bądź zastosowanie wiąże się z 

odpowiedzialnością użytkownika. Żadna osoba nie powinna działać na 

podstawie zawartości tej publikacji , bez względu na to, czy dotyczy ona 

faktów, opinii lub innych treści, bez uzyskania najpierw konkretnej, 

niezależnej, profesjonalnej porady, która potwierdzi informacje zawarte w tej 

publikacji. Wzmianka o produkcie lub nazwach handlowych nie oznacza 

rekomendacji, a wszelkie pominięcia nie są zamierzone. Zalecenia te 

obowiązywały w momencie przygotowywania oryginalnej publikacji. 
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