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Przymrozek

Uszkodzenia mrozowe obnizajg plony oraz jakos¢ ziarna.
Woczesne rozpoznanie objawéw pozwala na podjecie w
odpowiednim czasie decyzji umozliwiajacych uratowanie
roslin.

Nalezy kontrolowac Uprawy zboz pomiedzy pojawieniem sig ktosa a
poznym stadium wypelnienia ziarna, w przypadku, gdy nocna temperatura
powietrza (zarejestrowana 1,2 m powyzej gruntu) spadnie ponizej 2°C i
wystapia przymrozki. Sprawdzi¢ najpierw nisko potozone, jasne typy
gleb i znane obszary podatne na przymrozki. Potem skontrolowaé
pozostate obszary.

Objawy mogg nie by¢ oczywiste az do 5 -7 dni po przymrozku.
Aby rozpozna¢ uszkodzenia mrozowe:
- TRZEBA OTWORZYC KWIATKI i oderwa liscie na roslinie, tak, aby
wyraznie zobaczy¢ te czesei roslin, ktore ulegly zniszezeniu,
= uzytecznym moze si¢ okazac szkto powigkszajace i mata pinceta
lub igta.

Jak korzystac z instrukgji

Ten podrgczny przewodnik pomoze Panstwu zidentyfikowa¢ ogdlne
objawy szkod mrozowych w uprawach zboz. Zawiera on takze rysunki
przedstawiajace inne symptomy, ktore czesto mylone sa z uszkodzeniami
mrozowymi.

Czesci roslin opisane w niniejszej instrukgji
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Terminy zastosowane w niniejszej instrukcji:
Oznaczone kolorem
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Znamig stupka Maly piérkowaty organ ponizej pylnikow odbierajacy i

przekazujacy pytek do zalazni.




PODATNOSC zBOZ NA SZKODY MROZOWE

70 - Kietkowanie

71 - Wschody

72 - Krzewienie

73 - Strzelanie w zdzbto

74 - Grubienie pochwy

lisciowe)

75 — Ktoszeni

76 — Kwitnieni

77 — Rozw6j ziarniakow—
78 - Dojrzewanie

79 — Zamieranie-
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Podatnos¢ na szkody mrozowe
Uwaga: Schemat bez skali

Czynniki powodujace uszkodzenia mrozowe

Uszkodzenia mrozowe w przypadku zboz maja charakter zagonowy o duzej
zmiennosci w obrebie pol i tych samych roslin. Jest to spowodowane wieloma
czynnikami, jak: temperatura, typ gleby, wilgotno$¢ gleby, zachmurzenie,
predkos¢ wiatru, potozenie krajobrazowe, gatunek zboza, odzywienie zboza i
jego gestosé.

Okres ryzyka

Zboza sg podatne na szkody spowodowane przymrozkiem po tym, jak koniuszek wyrasta

w gore i nie jest juz chroniony przez glebe, kiedy todyga zaczyna si¢ wydtuza¢, az do
pdznego stadium wypelnienia ziarna. Pszenica jest najbardziej podatna na szkody w
trakcie kwitnigcia (patrz schemat na lewo).

Jak dotad sposoby zarzadzania szkodami spowodowanymi przymrozkami skupiaty si¢ na
unikaniu pokrywania si¢ terminu zasiewu z najwigkszym ryzykiem wystapienia przymrozku
na danym obszarze.

Ktore czesci sa podatne?
Przymrozek moze mie¢ wplyw na liscie, fodygi, kwiatki i ziamo. W niektorych
okolicznosciach, roslina moze wykazywac objawy uszkodzen na todydze i klosie.

Czy roslina wyzdrowieje albo zrekompensuje te straty?

Czasami niezbedny jest “proces eliminacji”, aby zadecydowa¢, czy doszto do
uszkodzen. Na przyktad, jesli pylniki sa zdrowe, trzeba skontrolowac todyge. Jesli
fodyga jest uszkodzona, wtedy mato prawdopodobne jest, by ziarno whasciwie sig
uformowato. Jesli todyga jest umiarkowanie uszkodzona — nalezy monitorowac
wzrost i rozwdj ziarna poprzez oznakowanie niektorych roslin i skontrolowanie ich
kilka dni pozniej.



ODBARWIONE, WYSCHNIETE | SKARLOWACIALE KWIATKI

Wytaniajacy sie kios pszenicy czesciowo ptony.

Kiedy ktos wytania si¢ z pochwy lisciowej,
zimne powietrze lub woda sa
przechwytywane w poblizu liscia
flagowego lub plzekuyw ane w do’f wasa
ktosa do pochwy i

flagowego, prowadzac do zamarznigeia
dellkatnych tkanek.

sa odbarwione, wyschnigte lub ich
wzrost jest zahamowany, co sprawia, ze staja
si¢ jatowe i nie dochodzi do wytworzenia
si¢ ziarna. ktore przezyty beda
rosty normalnie, pod warunkiem, Ze nie
wptyna na nie pozniejsze przymrozki.




Zamarznieta fodyga pszenicy (zdrowa po lewej).

ZAMARZNIECIE tODYGI

Dlaczego tak sie dzieje?
Zamarznigeie todygi ma miejsce wtedy,
gdy niewielka ilo$¢ wody zatrzymuje
si¢ wewnatrz pochwy lisciowej po
lekkim deszczu o zmroku, po
ktorym przychodzi przymrozek, ktory
zamraza wodg wokot szypuli.

Diagnoza i objawy
Nalezy odciagna¢ klos i szypulke (ped
polaczony z klosem) od rosliny i
sprawdzi¢ pod wzglgdem obecnosci
nastepujacych objawow:
jasnozielony do biatego pierScien na
szypulce,
pomarszczona, popekana i/lub
pecherzykowata podstawa szypulki,
szorstka tekstura wyczuwalna
mi¢dzy palcami,
uszkodzony obszar szypulki zmienia
kolor na brazowy/czarny (spowodowane
drobnoustrojami).
Latwos¢ z jaka ktos i fodyga odciagaja
si¢ od ro$liny nie oznacza szkod
mrozowych.

W wielu przypadkach, zamarznigcie todygi
spowoduje redukeje lub odcigcie dostawy
wody i sktadnikow odzywezych do ifosa.

Uszkodzenia zewnetrzne
Pochwy lisciowe otaczajace fodygg oraz
kolanka czgsto pokrywaja si¢ pecherzykami
i/lub sq popekane przez przymrozek.
Dostarczanie wody i sktadnikow odzywezych
nie jest zazwyczaj odcigte z powodu tych
uszkodzen zewngtrznych, jednakze moze dojs¢
do znieksztatcenia pozniejszego wzrostu (np.
todyga pochyla si¢).

Marszczenie i pgkanie podstawy szyputki
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Zdrowe pylniki i zapylona zalaznia.

ZAMARZNIECIE KWIATU

Okres ryzyka

Komorki pytku i organy generatywne nie
toleruja niskich temperatur. A sa one
odstonigte wtedy, gdy zboze zbliza sig
lub jest w trakcie kwitnigcia.

Pszenica zaczyna kwitna¢ w $rodku klosa i
kwitnigcie przechodzi w gore i w dot w
okresie trwajacym 5 dni.

Diagnoza i objawy

Przymrozek w trakcie kwitnigcia
powoduje wyjatowienie organow
generatywnych — ziarno nie

wytworzy sie.

Zdrowe pylniki przed
kwitnigciem &

\
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Zdrowe pylniki.

Nalezy oderwac ostroznie plewke dolng
(tuske) i sprawdzi¢ stan organow
generatywnych:

Zdrowe pylniki

= przed kwitnieciem: W kolorze od
zielonego do zottego,

= po kwitnigciu: zotte, stopniowo
przechodzace w biale.

PyIniki po przymrozku

= biale przechodzace w matowe
(brazowawe) z powodu inwazji
drobnoustrojow,

= czesto w ksztalcie ,,banana”.

Pyiniki po przymrozku i
niedojrzate ziamo

(

PyIniki po przymrozku.



PYLNIKI, ZNAMIE SLUPKA ORAZ ZALAZNIA

Po przymrozku

Znamie stupka
y

Znamie
stupka E
Pylniki & \ Hleme
XA
\i Zalaznia
Zalaznia “ "

Zalgznia jest ,ggbczasta” przy $cisnigciu i robi sie ciemniejsza Zalaznia jest biata i ,krucha” przy $ci$nieciu. W miare rozwijania sie ziarna,

(z powodu drobnoustrojéw). Pylniki sg biate i matowe. zyskuje zielony kolor. Pylniki maja kolor od zielonego do Zéitego



Diagnoza
Aby oceni¢, czy ziarno wytworzy sig, czy nie:
« nalezy ostroznie oderwac otwarte kwiatki
i sprawdzi¢ stan wypetnienia ziarna,
= luzno oznaczy¢ szypullke i sprawdzaé
ktos ponownie co 2 dni,
= zwracal uwagg, czy ziamo
powigksza sig, czy nie oraz
sprawdzac stan ziarmna.

Zdrowe ziarno (rozwijajace sie)

= ma kolor od jasno- do ciemnozielonego,

* jest zielone i okragte,

= po nacisni¢ciu wydziela biatg ciecz (mleczng
lub woskowatg).

Zdrowa endosperma (bielmo).

Uszkodzone ziarno
= biale, przechodzace pdzniej w brazowe
(z powodu bakterii),
= pomarszczone i z wgtgbieniami,
zazwyczaj gabczaste przy nacisnigeiu,
nie wydziela mlecznej/woskowatej cieczy
(czasami niewielka ilos¢ wydzieliny ptynnej
w kolorze stomy).

Zdrowo rozwijajace sie ziarna pszenicy. Zamarznigta endosperma (bielmo).



DOJRZALE ZIARNO

Wiele czynnikdw $rodowiskowych, jak brak faldy sa regularne, nie s przypadkowe,
wody podczas konicowego okresu dojrzewania jak ma to zazwyczaj miejsce w przypadku

i niedobor substancji odzywezych, moze ziarna ubogiego w sktadniki odzyweze i
A ot prowadzi¢ do otrzymania ziaren o niskiej otrzymujacego niewystarczajaca ilos¢
¥ ﬂ ) masie i duzego odsiewu podczas przesiewania. wody,
‘ v ) = w niektorych przypadkach ziarno
¢ Diagnoza bedzie mialo niebieski/szary kolor,
Zdrowe © zamarznigte ziarno jest pomarszczone = zamarznigte ziarno moze niekorzystnie

ziarno Zamarznigte

T wzdhuz duzszej osi, tak jakby zostato wplywaé na akeeptacje probki.

Scisniete przez szczypce,

Ktosy pszenicy
p przymrozku

Probka zamarznigtych ziaren. Zamarzniete ktosy pszenicy (zdrowa po lewej).



OBJAWY SZKOD MROZOWYCH NA JECZMIENIU | OWSIE

Jeczmien i owies moga tolerowac nizsze

temperatury niz pszenica. Spowodowane jest

to struktura czesci rosliny oraz sposobem, w

jaki roslina rozwija sig.

Jeczmien

© kwitnigcie ma miejsce w poblizu ktosa, co
zapewnia ostong py/nikow przed
wystawieniem na wptyw przymrozku,

= wyjatowienie kwiatkdw prowadzi do
nieobecnosci ziaren,

= bardzo rzadko dochodzi do
zamarznigeia todygi.

Owies

e kwiatki zwisaja w dot umozliwiajac
pochwycenie i zatrzymanie w $rodku cieplego
powietrza, chronigc przed przymrozkiem,

= czasami dochodzi do wyjalowienia
kwiatkow w trakeie ksztattowania sie
wiechy

Zamarznigte klosy jeczmienia (zdrowe po lewej) Zamarznigta wiecha owsa



Niedobér wilgoci (drought tipping) — koricéwki kioséw sg
pomarszczone i odbarwione. Dotyczy wszystkich klosow.

Choroby (gnicie szczytu i zgorzel podstawy zdzbta) powodujg bielenie
ktosow. Ma to wptyw na cate rodliny, wtacznie z ziarnem, ktére sie
uformowato, ale nieodpowiednio wypetnito. Chore rosliny beda ktadty
siew rzedach. Wktadka: Fusarium na szczycie pszenicy

Jest wiele innych probleméw, ktore czesto mylone s z uszkodzeniami
spowodowanymi przymrozkiem. Wigkszo$¢ z nich to te, ktore

powoduja wystepowanie bialych i znieksztalconych klosow.

W trakcie identyfikacji chordb zboz niezbgdne jest wzigcie pod uwage sposobu, w jaki
s one uprawiane oraz warunkow srodowiskowych. Wazne jest, by pamietac, ze
uszkodzenia spowodowane przymrozkiem sg dos¢ losowe i sporadyczne i nie
wszystkie rosliny (lub czgsci roslin) im ulegaja.

Wigkszos¢ objawow chorobowych, zwigzanych ze sktadnikami odzywezymi czy
wilgotnoscig zalezy od typu gleby.

il ¢ J :
Niedobor sktadnikéw odzywczych, takich Uszkodzenia spowodowane herbicydami powodujg
jak miedz, powoduje deformacie typu ,,ogon deformacje klosdw oraz zwijanie liscia flagowego
szczura” i opadania kloséw- wptywa na

wszystkie rosliny w zagonie



DALSZE INFORMACJE

Dalsze informacje dostepne sg w: Oswiadczenie o braku odpowiedzialnosci:

Departament Rolnictwa Australia Zachodnia Ten materiat zostat napisany w odniesieniu do warunkéw panujacych w
Instytut Badawczy Dryland Australii Zachodniej.

Merredin Wszelkie zalecenia zawarte w tej publikacji niekoniecznie odzwierciedlaja
Australia Zachodnia 6415 polityke Departamentu Rolnictwa Australii Zachodniej lub polityk¢ GRDC.

Jej dostgpnos¢ nie oznacza tego, ze jest ona odpowiednia dla innych
obszarow, a jej interpretacja badz zastosowanie wiaze si¢ z
odpowiedzialnoscig uzytkownika. Zadna osoba nie powinna dziata¢ na
podstawie zawarto$ci tej publikacji, bez wzgledu na to, czy dotyczy ona

Stronaintemetowa: http:/Aww.agric.wa.gov.au
(Szukaj pod hastem “Frost”)

Napisane p_rzez: faktow, opinii lub innych tresci, bez uzyskania najpierw konkretnej,

Cral_g White ) niezaleznej, profesjonalnej porady, ktdra potwierdzi informacje zawarte w tej
Agriculture Western Australia publikacji. Wzmianka o produkcie lub nazwach handlowych nie oznacza
Fotografia: rekomendacji, a wszelkie pominigcia nie s zamierzone. Zalecenia te

Craig White & Peter Maloney obowigzywaly w momencie przygotowywania oryginalnej publikacji.

© Copyright Chief Executive Officer, Departament Rolnictwa Australia
Zachodnia i Grains Research and Development Corporation, 2000.
Bez zgody wia$ciciela praw autorskich nie zezwala si¢ na
nieupowaznione kopiowanie.
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